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กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
เอกสารหมายเลข 3
ผลงานที่จะขอรับการประเมินเพื่อเลื่อนขึ้นแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งที่สูงขึ้น
เรื่องที่ 1 
1.ชื่อผลงาน  การศึกษาผลการสอบเทียบเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมดที่อุณหภูมิ

      -30 ๐C ถึง 0 ๐C โดยวิธีการเปรียบเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน
ปีที่ดำเนินการ ตุลาคม 2563 – เมษายน 2564

2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการศึกษา

สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ สังกัดกรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  ได้รับการรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการตามมาตรฐานสากล ISO/IEC17025 โดยมีนโยบายและมีภารกิจหลักคือ ดำเนินการ ตรวจสอบคุณภาพและความปลอดภัยของสินค้าปศุสัตว์ ให้เป็นไปตามกฎหมายและมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับสินค้าปศุสัตว์ ได้แก่ เนื้อสัตว์และผลผลิตจากสัตว์ นมและผลิตภัณฑ์นม อาหารสัตว์ ยาสัตว์และวัตถุอันตรายด้านการปศุสัตว์ รวมทั้งศึกษา ค้นคว้า วิเคราะห์ และวิจัยทางห้องปฏิบัติการ เพื่อพัฒนาระบบการตรวจสอบคุณภาพและความปลอดภัยของสินค้าปศุสัตว์ให้ได้ตามมาตรฐานสากล เครื่องมือวัดที่ใช้ในห้องปฏิบัติการทดสอบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ จึงต้องสามารถให้ผลการวัดที่ถูกต้อง และน่าเชื่อถือ  ดังนั้นเครื่องมือที่นำมาใช้งานต้องได้รับการสอบเทียบและทวนสอบอย่างเหมาะสม เครื่องมือวัดอุณหภูมิ เช่น liquid in glass thermometer, digital thermometer with temperature sensor, data logger เป็นเครื่องมือที่ถูกนำมาใช้งานจำนวนมากในห้องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ โดยเครื่องมือวัดอุณหภูมิต้องได้รับการสอบเทียบจากห้องปฏิบัติการสอบเทียบที่มีความสามารถ เพราะความแม่นหรือค่าความไม่แน่นอนมีผลต่อความใช้ได้ของผลที่รายงาน ตามข้อกำหนด ISO/IEC 17025:2017 (มอก.17025-2561) ข้อที่ 6.4.5 และต้องมีความสามารถสอบกลับได้ทางมาตรวิทยา ไปยังระบบหน่วยระหว่างประเทศ (SI) ตามข้อกำหนด ISO/IEC 17025:2017 (มอก.17025-2561) ข้อที่ 6.5.2(ก) 
เทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้ว (liquid in glass thermometer) เป็นอุปกรณ์วัดอุณหภูมิที่ทำงานโดยอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลงสมบัติเชิงกล ด้วยหลักการขยายตัวหรือหดตัวของของเหลว เมื่อของเหลวได้รับความร้อนอุณหภูมิจะเพิ่มสูงขึ้นของเหลวจะขยายตัว และหดตัวลงเมื่ออุณหภูมิของเหลวลดลง ส่วนประกอบของเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้ว ประกอบด้วยส่วนที่เป็นกระเปาะสำหรับบรรจุของเหลว  ก้านแก้ว ท่อทางเดิน-ของเหลว และ ขีดวัดอุณหภูมิ โดยของเหลวที่นิยมบรรจุภายในหลอดแก้ว ได้แก่ ปรอท หรือแอลกอฮอล์ จึงควรเลือกใช้ตามย่านการวัดอุณหภูมิ หากต้องการวัดอุณหภูมิในช่วงอุณหภูมิต่ำ ควรเลือกใช้แอลกอฮอล์บรรจุภายในหลอดแก้ว เนื่องจาก แอลกอฮอล์ มีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมากกว่าปรอทและมีราคาถูก ส่วนการใช้งานในช่วงที่มีอุณหภูมิสูงควรเลือกใช้ปรอท เนื่องจากแอลกอฮอล์เป็นของเหลวที่มีจุดเดือดค่อนข้างต่ำ ประมาณ 76 ๐C ถ้าใช้วัดอุณหภูมิที่สูงกว่าจุดเดือดของแอลกอฮอล์จะทำให้เกิดการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอ ส่งผลให้เครื่องมือวัดเกิดความเสียหายได้ เทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมด (total immersion) วัดอุณหภูมิได้ในช่วง -80 ๐C ถึง 405 ๐C (ASTM, 2003) และถูกนำมาใช้ในห้องปฏิบัติการของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ เช่น ใช้เป็นเครื่องมือวัดอุณหภูมิอ้างอิงของน้ำในห้องปฏิบัติการสอบเทียบสาขาเคมี ใช้เป็นเทอร์โมมิเตอร์อ้างอิงในห้องปฏิบัติการสอบเทียบสาขาอุณหภูมิ หรือใช้ในการวัดอุณหภูมิในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ในห้องปฏิบัติการทดสอบ เช่น ตู้เพาะเชื้อ ตู้เย็น ตู้แช่แข็ง เป็นต้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งห้องปฏิบัติการทดสอบที่ใช้ตู้แช่แข็งที่อุณหภูมิต่ำสำหรับเก็บสารเคมีหรือสารมาตรฐาน ที่ช่วงอุณหภูมิ -5 ๐C ถึง -30 ๐C มีการใช้เทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมด ในการเฝ้าระวังอุณหภูมิของตู้แช่แข็งเพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายต่อสารเคมีหรือสารมาตรฐานที่เก็บรักษาก่อนนำมาใช้งาน

ห้องปฏิบัติการสอบเทียบเครื่องมือสาขาอุณหภูมิ  กลุ่มพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ เป็นห้องปฏิบัติการที่ให้การสนับสนุนการสอบเทียบเครื่องมือวัดอุณหภูมิของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ จึงมีความจำเป็นที่ต้องพัฒนาขีดความสามารถสำหรับให้บริการสอบเทียบในขอบข่าย liquid in glass thermometer (total immersion) ที่ช่วงอุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 0 ๐C เพื่อรองรับการสอบเทียบเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมด ให้กับห้องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์

3.วัตถุประสงค์ในการศึกษา
เพื่อศึกษาค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัด ในการสอบเทียบเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมดที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 0 ๐C โดยวิธีการเปรียบเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (comparison method) ตาม guidelines of calibration of liquid in glass thermometer (TM/CG02/TT01/V03): 2012
4. ความรู้ทางวิชาการ หรือแนวคิดหรือหลักทฤษฎีที่ใช้ในการดำเนินการ

การสอบเทียบเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วโดยวิธีการเปรียบเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (Comparison Method) ตาม guidelines of calibration of liquid in glass Thermometer         .   (TM/CG02/TT01/V03): 2012
5. วิธีการหรือขั้นตอนการศึกษา

5.1 ค้นคว้า  ทบทวนเอกสารทางวิชาการ และ คัดเลือกวิธีที่ใช้ในการสอบเทียบ                  

5.2 จัดเตรียมสารเคมี วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่จำเป็นในการสอบเทียบ         

      วางแผน จัดเตรียมตัวอย่าง และออกแบบการสอบเทียบตาม guidelines of

      calibration of liquid in glass thermometer (TM/CG02/TT01/V03): 2012                 
5.3 ดำเนินการหาค่าแหล่งความไม่แน่นอนสำหรับการสอบเทียบ                            


5.3.1 ค่าความไม่เสถียรภาพของแหล่งกำเนิดอุณหภูมิ (instability)





5.3.2 ค่าความไม่เป็นหนึ่งเดียวกันของแหล่งกำเนิดอุณหภูมิ (non-uniformity) 


5.3.3 ค่าความเสถียรของเครื่องมือในเวลาสั้นๆ (short term stability)


5.3.4 ค่าความสามารถในการอ่านของเทอร์โมมิเตอร์ที่สอบเทียบ (readability of TUC)


5.3.5 ค่าความไมเปนเชิงเสนของเทอรโมมิเตอรมาตรฐาน (non-linearity)


5.3.6 ค่าการเลื่อนค่าของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (drift)


5.3.7 ค่าความละเอียดของเครื่องมือ (resolution) ของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน


5.3.8 ค่าความไม่แน่นอนจากการทวนซ้ำได้ (Repeatability) ของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน


5.3.9 ค่าความไม่แน่นอนจากการทวนซ้ำได้ (Repeatability) ของเทอร์โมมิเตอร์ที่สอบเทียบ                            


5.3.10 ค่าความไม่แน่นอนของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน

5.4 ดำเนินการสอบเทียบ

5.5 สรุปผลค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และ ค่าขีดความความสามารถของการสอบเทียบและการวัด

5.6 จัดทำรายงานและเผยแพร่

6.ผู้ร่วมดำเนินการ
(1) นายเอกสิทธิ์  ตุ้มสิทธิ์


สัดส่วนผลงาน 70%

(2) นายนฤเบศ
 เนินทอง

สัดส่วนผลงาน 20%
(3) นายนริศ
 สำเร็จผล

สัดส่วนผลงาน 10%
7.ระบุรายละเอียดเฉพาะงานในส่วนที่ผู้ขอรับการประเมินเป็นผู้ปฏิบัติ


(1) ค้นคว้า  ทบทวนเอกสารทางวิชาการ และ คัดเลือกวิธีที่ใช้ในการสอบเทียบ


   10 %

(2) จัดเตรียมสารเคมี วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่จำเป็นในการ


   10 %

     สอบเทียบ วางแผน จัดเตรียมตัวอย่าง และออกแบบการสอบเทียบตาม 
               guidelines of calibration of liquid in glass thermometer (TM/CG02/TT01/V03) : 2012


(3) ดำเนินการหาค่าแหล่งความไม่แน่นอนสำหรับการสอบเทียบ



   20 %
   
(4) ดำเนินการสอบเทียบ








   20 %

(5) สรุปผลค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และค่าขีดความความสามารถของการสอบเทียบและการวัด
   10 %




              
8.ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

ได้ค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัดในการสอบ

เทียบเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมดที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 0 ๐C

9.ระบุผลสำเร็จของงาน หรือผลการศึกษา


-
10. ความยุ่งยากในการดำเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค


-
11. การนำไปใช้ประโยชน์ หรือคาดว่าจะนำไปใช้ประโยชน์
11.1  สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ สามารถนำข้อมูลผลการสอบเทียบในส่วนของ       
ค่าแก้  ค่าความไม่แน่นอน และ ค่าขีดความความสามารถของการสอบเทียบและการวัด ในการสอบเทียบ
เทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมดที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 0 ๐C สำหรับขอรับรองความสามารถ
ห้องปฏิบัติการในขอบข่ายการสอบเทียบเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมดที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 0 ๐C จากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมได้
11.2  สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์  กรมปศุสัตว์  สามารถสอบเทียบออกใบรับรองการสอบเทียบเทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแก้วแบบจุ่มแช่ทั้งหมดที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 0 ๐C ได้ เป็นการช่วยลดงบประมาณในการจัดจ้างสอบเทียบกับหน่วยงานเอกชน รวมทั้งยกระดับความสามารถให้กับห้องปฏิบัติการสอบเทียบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์





ขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ













ลงชื่อ ……………………………………………………






     

(นายเอกสิทธิ์  ตุ้มสิทธิ์)

                  



       

ผู้เสนอผลงาน
                      




…………./……………../……………..
ขอรับรองว่าสัดส่วนหรือลักษณะงานในการดำเนินการของผู้เสนอข้างต้นถูกต้องตรงกับความจริง
ทุกประการ
ลงชื่อ……………………………………………………


ลงชื่อ……………………………………………………

(นายนฤเบศ  เนินทอง)




   (นายนริศ  สำเร็จผล)

ตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการ


ตำแหน่ง นักวิทยาศาสตร์การแพทย์
ผู้ร่วมดำเนินการ





     ผู้ร่วมดำเนินการ
        …….…../……………./…………..



        …….…../……………./…………..




ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ
ลงชื่อ…………………….……………………..


ลงชื่อ…………………..…………………………..

       (นายสิริพงศ์  สุขถาวรเจริญพร)



   (นางพัชรี  ทองคำคูณ)
ตำแหน่งนายสัตวแพทย์ชำนาญการพิเศษ 


ตำแหน่งผู้อำนวยการสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์
หัวหน้ากลุ่มพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ

        
…………/……………../………...
       …………./……………/…………..

                       

เอกสารหมายเลข 3
ผลงานที่จะขอรับการประเมินเพื่อเลื่อนขึ้นแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งที่สูงขึ้น
เรื่องที่ 2 

1.ชื่อผลงาน การศึกษาผลการสอบเทียบ digital thermometer with RTD sensor ที่อุณหภูมิ -30๐C 
               ถึง 100 ๐C โดยวิธีการเปรียบเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน
ปีที่ดำเนินการ  ตุลาคม 2563 – เมษายน 2564
2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการศึกษา

Digital thermometer with RTD sensor เป็นเครื่องมือวัดอุณหภูมิที่ประกอบด้วยหน่วยแสดงผล เรียกว่า digital thermometer และ หัววัดอุณหภูมิประเภท RTD  ซึ่งย่อมาจาก resistance temperature detector (NIMT, 2012) หรือ RT ย่อมาจาก resistance temperature (OIML R 84, 2003) หัววัดประเภท RTD นิยมทำด้วยลวดโลหะ เช่น ทองแดง นิกเกิล และ แพลตทินัม เป็นต้น ถ้าทำจากทองแดง จะเรียกว่า CRT  หรือทำจากนิกเกิล จะเรียกว่า NRT หรือทำจากแพลตทินัม จะเรียกว่า PRT (OIML R 84, 2003) ซึ่งลวดโลหะนี้จะพันอยู่บนแกนที่เป็นฉนวนไฟฟ้า มีคุณสมบัติทนต่อความร้อน และแกนสำหรับพันเส้นลวดส่วนใหญ่ทำมาจากแพลตทินัมที่เคลือบด้วยเซรามิก ขดลวดนี้ต้องทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความสั่นสะเทือน เพราะเมื่อขดลวดได้รับความร้อนจะขยายตัวและเมื่อเย็นลงจะหดตัว โดยแกนที่ใช้พันขดลวดต้องมีค่าสัมประสิทธิ์การขยายตัวใกล้เคียงและสัมพันธ์กับการขยายตัวของเส้นลวด หลักการทำงานของ RTD ในการวัดอุณหภูมิโดยเปลี่ยนเป็นค่าความต้านทาน ซึ่งค่าความต้านทานจะมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เช่น RTD Pt100 หรือ Pt100 หรือ PRT 100 ohms หมายถึง เมื่อวัดอุณหภูมิที่ 0 ° C จะให้ค่าสัญญาณทางไฟฟ้าออกมาที่ 
100 ohms เป็นต้น RTD สามารถใช้วัดอุณหภูมิได้ตั้งแต่ -200 °C ถึง 850 °C แต่ถ้าเป็นชนิด PRT จะวัดอุณหภูมิได้ตั้งแต่ -196 °C ถึง 650 °C (OIML R 84, 2003)
ห้องปฏิบัติการสอบเทียบสาขาอุณหภูมิ กลุ่มพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ใช้ digital thermometer with RTD sensor เป็นเครื่องมือมาตรฐานสำหรับสอบเทียบ liquid in glass thermometer  และใช้ทวนสอบ data logger with temperature sensor, digital thermometer with temperature sensor  รวมทั้งใช้ตรวจสอบหาค่า stability และ uniformity ของ calibration bath ในการคำนวณค่าความไม่แน่นอนของ การสอบเทียบ liquid in glass thermometer และใช้ตรวจสอบหาค่า self heating transfer of standard และ stem conduction of standard ในการคำนวณค่าความไม่แน่นอนของการสอบเทียบ temperature controlled  enclosures (incubator) ที่ได้รับรอง ISO/IEC 17025 จากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ซึ่งเป็นขอบข่ายที่ให้บริการสอบเทียบเครื่องมือให้กับห้องปฏิบัติการทดสอบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ดังนั้นเครื่องมือวัดที่ใช้ในห้องปฏิบัติการสอบเทียบจึงต้องสามารถให้ความแม่น และค่าความไม่แน่นอนของการวัด เพื่อให้ได้ผลที่ใช้ได้ตามข้อกำหนด ISO/IEC 17025: 2017 (มอก.17025-2561) ข้อที่ 6.4.5 และเครื่องมือวัดอุณหภูมิที่ใช้ในห้องปฏิบัติการต้องได้รับการสอบเทียบ เพื่อยืนยันความถูกต้องของค่าการวัด และมีความสามารถสอบกลับได้ทางมาตรวิทยาไปยังระบบหน่วยระหว่างประเทศ (SI) ตามข้อกำหนด ISO/IEC 17025:2017 (มอก.17025-2561) ข้อที่ 6.5.2(ก)  
 
      
ห้องปฏิบัติการสอบเทียบเครื่องมือสาขาอุณหภูมิ  กลุ่มพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ จึงมีความจำเป็นที่ต้องพัฒนาขีดความสามารถสำหรับให้บริการสอบเทียบในขอบข่าย digital thermometer with RTD sensor  ที่อุณหภูมิ -30๐C ถึง 100๐C เพื่อรองรับการสอบเทียบ digital thermometer with RTD sensor ให้กับห้องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์
3.วัตถุประสงค์ในการศึกษา

เพื่อศึกษาค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัด ในการสอบเทียบ digital thermometer with RTD sensor ที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 100 ๐C โดยวิธีการ…………..เปรียบเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (comparison method) ตาม guidelines of calibration of digital thermometer with temperature sensor (TM/CG01/TT01/V04): 2012
4. ความรู้ทางวิชาการ หรือแนวคิดหรือหลักทฤษฎีที่ใช้ในการดำเนินการ 

การสอบเทียบ digital thermometer with RTD sensor ที่อุณหภูมิ -30๐C ถึง 100๐C ด้วยวิธีการเปรียบเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (comparison method) ตาม guidelines of        .  calibration of digital thermometer with temperature sensor (TM/CG01/TT01/V04) :2012  
                   .
5. วิธีการหรือขั้นตอนการศึกษา
5.1 ค้นคว้า  ทบทวนเอกสารทางวิชาการ และ คัดเลือกวิธีที่ใช้ในการสอบเทียบ

5.2 จัดเตรียมสารเคมี วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่จำเป็นในการสอบเทียบ วางแผน 

     จัดเตรียมตัวอย่าง และออกแบบการสอบเทียบตาม guidelines of calibration of 
                digital thermometer with temperature sensor (TM/CG01/TT01/V04) :2012

5.3 ดำเนินการหาค่าแหล่งความไม่แน่นอนสำหรับการสอบเทียบ                            .


5.3.1 ค่าความไม่เสถียรภาพของแหล่งกำเนิดอุณหภูมิ (instability)





5.3.2 ค่าความไม่เป็นหนึ่งเดียวกันของแหล่งกำเนิดอุณหภูมิ (non-uniformity) 


5.3.3 ค่าความเสถียรของเครื่องมือในเวลาสั้นๆ (short term stability)




5.3.4 ค่าการเลื่อนค่าของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (drift)


5.3.5 ค่าความละเอียดของเครื่องมือ (resolution) ของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน


5.3.6 ค่าความละเอียดของเครื่องมือ (resolution) ของเทอร์โมมิเตอร์ที่สอบเทียบ

      


5.3.7 ค่าความไม่แน่นอนจากการทวนซ้ำได้ (repeatability) ของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน


5.3.8 ค่าความไม่แน่นอนจากการทวนซ้ำได้ (repeatability) ของเทอร์โมมิเตอร์ที่สอบเทียบ


5.3.9 ค่าความผิดพลาดจากสมการในการคำนวณค่าแก้ (error of interpolation equation)             

5.3.10 ค่าความไม่แน่นอนของเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน
     5.4 ดำเนินการสอบเทียบ
5.5 สรุปผลค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และ ค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัด
     5.6 จัดทำรายงานและเผยแพร่ 
6.ผู้ร่วมดำเนินการ
(1) นายเอกสิทธิ์  ตุ้มสิทธิ์


สัดส่วนผลงาน 80%

(2) นายนฤเบศ
 เนินทอง

สัดส่วนผลงาน 20%
7.ระบุรายละเอียดเฉพาะงานในส่วนที่ผู้ขอรับการประเมินเป็นผู้ปฏิบัติ

(1) ค้นคว้า  ทบทวนเอกสารทางวิชาการ และ คัดเลือกวิธีที่ใช้ในการสอบเทียบ


   10 %

(2) จัดเตรียมสารเคมี วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่จำเป็นในการ


   10 %

    สอบเทียบ วางแผน จัดเตรียมตัวอย่าง และออกแบบการสอบเทียบ

    ตาม guidelines of calibration of digital thermometer with temperature 

    sensor (TM/CG01/TT01/V04) : 2012


(3) ดำเนินการหาค่าแหล่งความไม่แน่นอนสำหรับการสอบเทียบ



   30 %
   

(4) ดำเนินการสอบเทียบ








   20 %

(5) สรุปผลค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบ

   10 %


     และการวัด
   
8.ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

ได้ค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบ และการวัดในการสอบเทียบ digital thermometer with RTD sensor ที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 100 ๐C 
9.ระบุผลสำเร็จของงาน หรือผลการศึกษา


-
10. ความยุ่งยากในการดำเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค


-
11. การนำไปใช้ประโยชน์ หรือคาดว่าจะนำไปใช้ประโยชน์ 

11.1  สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ สามารถนำข้อมูลผลการสอบเทียบ digital   thermometer with RTD sensor ที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 100 ๐C ในส่วนของค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และ 
ค่าขีดความความสามารถของการสอบเทียบและการวัด สำหรับขอรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการใน 
ขอบข่ายการสอบเทียบ digital thermometer with RTD sensor ที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 100 ๐C จาก
สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมได้

11.2  สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ สามารถสอบเทียบและออกใบรับรองการสอบเทียบ digital thermometer with RTD sensor ที่อุณหภูมิ -30 ๐C ถึง 100 ๐C ได้ เป็นการช่วยลดงบประมาณในการจัดจ้างสอบเทียบกับหน่วยงานเอกชน รวมทั้งยกระดับความสามารถให้กับห้องปฏิบัติการ
สอบเทียบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์





ขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ





ลงชื่อ ……………………………………………………






     (นายเอกสิทธิ์  ตุ้มสิทธิ์)

                  



       ผู้เสนอผลงาน
                      


…………./……………../……………..

ขอรับรองว่าสัดส่วนหรือลักษณะงานในการดำเนินการของผู้เสนอข้างต้นถูกต้องตรงกับความจริง
ทุกประการ
ลงชื่อ……………………………………………………

(นายนฤเบศ  เนินทอง)

ตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการ





  ผู้ร่วมดำเนินการ
        



        …….…../……………./…………..



        



ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ
ลงชื่อ…………………….……………………..


ลงชื่อ…………………..…………………………..

       (นายสิริพงศ์  สุขถาวรเจริญพร)



   (นางพัชรี  ทองคำคูณ)

ตำแหน่งนายสัตวแพทย์ชำนาญการพิเศษ 


ตำแหน่งผู้อำนวยการสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์
หัวหน้ากลุ่มพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ

        
…………/……………../………...
       …………./……………/…………..

                       

เอกสารหมายเลข 4
ข้อเสนอแนวคิด/วิธีการ เพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
ชื่อ นายเอกสิทธิ์  ตุ้มสิทธิ์





     





เพื่อประกอบการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งที่สูงขึ้นในตำแหน่ง นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ ตำแหน่งเลขที่ 1157 สำนัก/ กอง ตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์








เรื่อง  การศึกษาผลการสอบเทียบ temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่อุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 
        20 ๐C ด้วยวิธี TLAS G-20


หลักการและเหตุผล

เครื่องมือสำหรับควบคุมอุณหภูมิ ได้แก่ ตู้เพาะเชื้อ ตู้อบ ตู้เย็น และตู้แช่แข็ง  เป็นเครื่องมือที่มีความสำคัญที่ใช้ในห้องปฏิบัติการทดสอบ ของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ ซึ่งห้องปฏิบัติการทดสอบใช้ในการควบคุมอุณหภูมิ  เพื่อคงสภาพหรือรักษาตัวอย่างทดสอบ  สารเคมี  สารมาตรฐาน หรือใช้บ่มเชื้อจุลินทรีย์ในการทดสอบ ดังนั้นตู้ควบคุมอุณหภูมิจึงมีความสำคัญต่อกระบวนการทดสอบ 


ตู้เย็นที่ใช้สำหรับห้องปฏิบัติการทดสอบ ของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ มีใชตั้งแต่อุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C  มีความจำเป็นต้องสอบเทียบมากกว่า 25 ตู้ต่อปี หากสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้า
ปศุสัตว์ สามารถสอบเทียบและออกใบรับรองการสอบเทียบได้เอง จะทำให้ห้องปฏิบัติการทดสอบมีเครื่องมือที่ให้ค่าที่ถูกต้องในการใช้งาน ลดความเสี่ยงต่อความเสียหายที่อาจเกิดกับตัวอย่างทดสอบ สารเคมี หรือ สารมาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบได้ และยังช่วยลดงบประมาณของราชการ ที่ใช้ในการจัดจ้างสอบเทียบเครื่องมือจากหน่วยงานเอกชน


ห้องปฏิบัติการสอบเทียบเครื่องมือสาขาอุณหภูมิ  กลุ่มพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ 
สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ เป็นห้องปฏิบัติการที่ให้การสนับสนุนการสอบเทียบเครื่องมือวัดอุณหภูมิของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ จึงมีความจำเป็นที่ต้องพัฒนาความสามารถสำหรับให้บริการสอบเทียบในขอบข่าย temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่ช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C เพื่อรองรับการสอบเทียบตู้เย้น ให้กับห้องปฏิบัติการทดสอบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์


บทวิเคราะห์ / แนวคิด / ข้อเสนอ (แผนงาน / โครงการ ) ที่ผู้ประเมินจะพัฒนางาน 


เก็บข้อมูลผลการสอบเทียบ temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่อุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C โดยวิธี TLAS G-20 เพื่อนำผลการสอบเทียบในส่วนค่าแก้และค่าความไม่แน่นอน มาใช้สรุปค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัด (calibration and measurement capability, CMC) สำหรับการขอรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการสอบเทียบในขอบข่าย temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่ช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C กับ สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)
 
 ผลที่คาดว่าจะได้รับ
ผลผลิต (Output)  ได้ค่าแก้  ค่าความไม่แน่นอน และ ค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบ
และการวัด ของ การสอบเทียบ temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่ช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C
ผลลัพธ์ (Outcome)  สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์  สามารถนำข้อมูลค่าแก้         .
ค่าความไม่แน่นอน และ ค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัด ของการสอบเทียบ temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่ช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C สำหรับใช้ประกอบการขอรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการสอบเทียบในขอบข่าย temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่ช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C กับ สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)
ผลกระทบ  (Impact)  สำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์  กรมปศุสัตว์  สามารถสอบเทียบ temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่ช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C ได้  เป็นการลดงบประมาณในการจัดจ้างสอบเทียบกับหน่วยงานเอกชน รวมทั้งยกระดับความสามารถให้กับห้องปฏิบัติการสอบเทียบของสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์

ตัวชี้วัดความสำเร็จ 


ได้ค่าแก้ ค่าความไม่แน่นอน และ ค่าขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัดของ
การสอบเทียบ temperature controlled  enclosures (refrigerator) ที่ช่วงอุณหภูมิ 0 ๐C ถึง 20 ๐C สำหรับขอการรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการสอบเทียบกับสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ได้
  







ลงชื่อ……....………………………….

 







     (นายเอกสิทธิ์   ตุ้มสิทธิ์)

                






          ผู้เสนอแนวคิด








      …..…../……..……./………

การพิจารณาประเมินข้าราชการเพื่อคัดเลือกให้ส่งผลงานทางวิชาการ
ชื่อ นายเอกสิทธิ์  ตุ้มสิทธิ์                                                                                                        
 
ตำแหน่ง             นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการ           ตำแหน่งเลขที่  1157                                           .
ขอประเมินเพื่อแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งที่สูงขึ้นในตำแหน่ง  นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ ตำแหน่งเลขที่  1157     .
ส่วน/กลุ่ม/ฝ่าย  พัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ           กอง/สำนัก/จังหวัด ตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์ 
การพิจารณา   (คะแนนเต็ม 100 คะแนน)

1.ผลงาน/ผลการปฏิบัติงานย้อนหลัง 3 ปี
50 คะแนน 
ได้รับ …………………….…คะแนน 

2.ข้อเสนอแนวคิด/วิธีการเพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น








50 คะแนน 
ได้รับ …………………….…คะแนน








รวม ……………………..…คะแนน










ลงชื่อ………….……………………………………..

          








( นางพัชรี  ทองคำคูณ )







ตำแหน่ง ผู้อำนวยการสำนักตรวจสอบคุณภาพสินค้าปศุสัตว์








วันที่…………………..…………………………….
หมายเหตุ   กรุณาให้ผู้บังคับบัญชาให้คะแนนโดยผู้ที่ผ่านการประเมินต้องได้รับคะแนนไม่ต่ำกว่า  80  คะแนน และให้ผู้บังคับบัญชาลงชื่อกำกับให้ครบถ้วน

